
����Ꭰ�ᰴ��ᬑ ᭋπ ͧ㑂喝⢷ᴷᶭ 仂ፙ㑂䒽喝ᒼᝄ 㒺㑂喝ᏣⅤ㏎ ❴ᐻ喝ᱝⅤࡺ ᵍᄥ喝叺ጉ㏎

"��

ᬣ䬡⊤⊗喑ᣕⱭϧ̺։ᒭ
䊝ȡѳ᭜喑ɲݺ Ί⩌⮱ᓰ䛹Ⅵ䔉
Ɑ����Ꭱ⮱̭⃢ఋᓳȡႅו

����Ꭱ喑͉ Ϸ k្⡈⟥
䬨ᰫᣕܧȨĄ๔㗇༰༰ąȩ㈨
្݄䖀ȡᩲθ⮱ͨϧڙᅞ᭜ᶮ
Ί⩌হЃ⮱႖ၽȡ

Ѓ᭜ࢄ䭠㺬ሎ࣬ㆠಗ䩴ㆠ
ಗ᱾ϧ喑ᒀᎡ�ᆮ�͗ ᰵ⮱٬ၽ
ᗐγ㑖⾱ᕔᓰ࠲▻喑䓄䒙Ⅿݝࡨ
䗾ጋ喑ͧ 䉦ࣾᘮȡᒀᬣ喑͉⫃ࡨ

Ϸ្ᓄⴒ⊵ᖜऻ⿸ࡨࣨࢠ䮏
ᣏ᱈喑㻮ݝ㚦㚁⼜Ⅱ㗇๔ຯ呀
⮱᪙㐡Ƞᘮⰶ̺ᆂ⮱ᶮΊ⩌喑В
ࣷ⺋ᲮᏓቖ⎰⮱᪙㐡⮱ϟȡ

႖ၽ⫲γ喆䔆͗ᮛ䕇⮱ᄼუ
Ꮪₐౕ䖚䕴⿸Вࣷᰭ๔⮱⬈㠓ȡ

͉Ϸ្ᔆࡼ䄰ࡨ䮏̀
უȠͶ្ࢃ㏥Вࣷ㖁㈨ᙵᱧᲱぶ
็ᒏᐼ喑ߖ䔆͗㠓䯫⮱უᏚȡ
ⴚⴚ��͗ ᄼᬣウ䯳�̴ ็
ٰ喑᪙㐡⮱ᱜౕ��ᄼᬣڲ䔈

㵹ȡ♣㔹喑ᄼ᪙㐡ౕ↽⊡γфϧ⮱
❞ᓰऻ喑ӊ♣๖Ҭ̭ᵤ⻨ᐭćć

ᶮΊ⩌̭უͲͲ⇎ᰶ㑀䓴⺋
٬Გȡѳ᭜喑ౕ ᓄⴒᰶ̭Ѻ❣ϟह
ᵤₐͧ㐆٬ၽⰸ⫲ࣾᘮᬣ喑Ѓិޖ
̸⮱�̴ ٰ℘̺⟦䆘ౝ䒙
γࣨܧ喑ᙌߕγᒵ็ϧȡ

Ąౕᰭఝ䯫⮱ᬣՆ喑᭜͉
Ϸ្ߖγ喑䔅ᰶᒵ็㉍̺
Ⱕ䃳⮱㑾ࣸȡą䔆͗ᱡ⮱䓾ͻ
᱕䃤⮱ⅶၽ喑㜠Ϸ䘪ᓰႅᙌᖖȡ

����Ꭱ喑ᬣᎡ��ᆮ⮱ᱻࢇ
χ䓻Გϧ⩌⮱䒙ៅ◦ȡ

ᒀᬣ喑ౕ 䗾ጋᅞ䄨λ࣌䧮䖀
䂓Ⴥ倅ぶ̀႓ 喍ᵎ⣝䧮䖀䂓
ᄌ႓䮏喎⮱ᱻࢇχ喑ౕ ⼓Ⱞࡄ⇠
⮴ᇈጯᬹ叻࣬▘䒓〆ប㵹ᮾ
᪆႓㻮Шߎᬣ喑ͧ ̭ऺ
䒕㜗ᱭ⮱͚Ꭱ⩤ၽ̺Ꭵࣹᄼ㚬
㷘䒔ȡ

䮼ऻ喑ᱻ γ㗏ࢳχ㏼ࢇ

ᱜȠ㷲մ㗏ȠᏤฺ䃚㏰ぶ⇨
⫄ȡϻ⫲Ꮇݝ䒛Ḳ喑ϻՌߖ
ᲃᰭݝ㏵⣝γ⠙⿸㵹䊝Ƞ⩌
≨喑Ꭱϲ��ᆮ⮱Ѓ䏘̷ᰶⱭ䊲
ͻᎡ咱⮱↶⽠হಇᑧ喑កߕγ
ᒵ็ϧȡ

ᱻࢇχ⮱θ䔦㷘ڙф⛌ⴒ
Вऻ喑Ѓ㷘㾶 Ąͧ��ऻᰭ㒻႓
䂓ą喑Ꭳ́ٵऻ㷘ᢵεĄڕపڙႶ
㈨㐌ι㏔㠞䯱㠰ąȠĄڕప㻮Ͷ

х⻭๔႓⩌ąぶ⼝तȡͧߴ
䔆ψᎡᲒ喑͉ Ϸ k្⡈⟥

䬨̭Ⱑڠ∕ᱻࢇχ喑㻮䃮γЃ
⮱̭䌜䪬ȡ

䃖䃝㔲ᅑͧ࢝䆎⌞ݨ⮱
᭜喑Ѓౕ㘪⠙⿸㵹䊝Вऻ䔶᠖
ఋᑿᵎచ喑㐔㐚᱗Ⴙ⮱႓
͇ȡ႓҆喑Ѓ䔅ܧ⣝ౕ䗾
ጋᒵ็ڙ⯷ᙵ≨ߕ⮱౧व喑
ⱌ䄇ߖϧȡ

ȊϦ➕ガϷ喝
ᶭΉ⩋喏ࢃ䭟Ϧ喏ᰪ㏻䒘

રᙋߔᬌ㑽ࣷȠ����
Ꭰ喏ɰ Ή⩋⮰じ̬͖႕ၼఌ
ᗏ⫱㑦ͻࡧ⫃䉥Ⅾߕ྾ѿ喏
ऺᲑ͈϶៑Ϸڑনभፚ
ᔅȠ䖃ᛪ⮰᭛喏႕ၼᱛऺ
ᰬ㏴๕ҫ̬ᵣ⻧ᐬććЂ
ា̷҅⮰ર㐅βऒ̬͖
ᕑ䰬ࡧ⫃䉥⮰႕ၼȠ

Η⩢䄊䛹эᲒᱻࢇχ⛌ᖶ⮱ฝ䴠喑䗐͗㚩㙳Ƞᰶ 䆹⮱๔⩤႖٬⮱ᒏ䆎̸̭ၽ⊛⣝ౕ
䃝㔲⮱㘾⊤䛹ȡ䌊⻨Ѓߴ䒕㜗ᱭ⩤ၽጟ㏼䓴ࣨ�Ꭱγ喑ຯϷ喑��ᆮ⮱ᱻࢇχጟ㏼
უ⿸͇喑๘ιϧౕ䗾ጋႶუ喑ӈ㕹λᱻࢇχ࣌Გᅞ䄨⮱䧮䖀䂓ᄌ႓䮏ȡ

ȋ͈϶ k៑⡇⟤䬧䃜㔱䊡 ḸͥԩᏧΘڎḹ

Ą��ऻᰭ㒻႓䂓ąᱻ χ喟ࢇ

�Ꭱ䓴ࣨ ጟឫݝϧ⩌⮱Ąᲃą

ȊϦ➕ガϷ喝
����Ꭰ喏䔄᭛̬ह๓႒⩋

⮰ᱺࢆφ喏ន㵸ᮽ᪅႒㻭
ΌЧߍᬢఌϦࣸᄻ㚫㷗䒓
喏㷗㾵 Ąͦ��ऺ ᰬ㒺႒䂒ą喏ٴ
ऺ㷗ᢴδĄڔ㻭͵߳ͦф⻬
๓႒⩋ąȟĄ͙䱾Ꭰπఇຂ「ąȟ

ĄڔژႵ㈧㐋θ㏓㠝䯰Ὅ㠯ąȟ
Ą⇟ࢃⰭὍ㠯๓႒⩋ąふ⼜णȠ

䔆ψᎡ喑͉ Ϸ្̭Ⱑᘓ䃝
ⱭᶮΊ⩌̭უȡЃЙუᰶγ
⮱अࡃ喑Όчࣷᬣ䌌Ϸ្㼭̭ฝȡ

ऻᲒ喑ɲ Ί⩌უ䓻Გγओ̭
͗ᄼ⩌প喑㐆᪡͗უᏚᲒγ⮱ጹ
᱈ȡͧγڨუ喑Ѓౕࢄ䭠㺬ሎ࣬
ឫγЪ䔮Ⅱጒ⮱ጒ҉喑☚๖̭๖ധ
᱙䔮ܧ⮫҆ᶣ喑ᰵ㘪ᡐ䓾����
ٰ喑㮪♣㠓ѳ᭜Ѓᓄᒵ䊤٬ߟȡ

ᰵᰶ̭͑๖оᖜᬣ䬡喑Ѓ

౽๔ጡڙ��ݝ䛹ใ⮱უ喑হ႖ၽ
ఏ㖇ȡ䔆 Ąu⣝̓Ⴖ⽠Ƞᆮᰵ䲆ສą
⮱⩌≨喑λݘϧᎠ⌎ᬍ喑λЃ⮱
უᏚᲒ̺ᭀȡ

ϷᎡ�ᰵ喑䃝㔲ں⁎হᶮΊ
⩌㖁㈨ᬣ喑ᓄⴒЃЙუࣵ⌨γ͗
႖ၽ喑٬ຠࣹڕȡĄ㔮๔�ᆮγ喑ᐭ႓
̷̭Ꭱ㏔喑㔮ι�ᆮ喑̷ Ꭹ٬చᄼ⤚喑
̭უϧ䘪ᡧສȡąɲ Ί⩌⮱䄚⅁䛹䔼
Ɑᣖ亝̺Ѽ⮱ૉᗓȡ๘ιϧͧγ

႖ၽ̭Ⱑ߈ߗកᠩ喑Ѓ䔉䊡ₓⅶក
ጒ喑❞ϧ݆⪆ౕᒀౝ̭უ䊲ጯ̷⤚喑
ᬒၽ䓴ᓄ℁̷̺䋠℁̸ᰶ҆ȡ

ᶮΊ⩌⮱ᓛԎऺႄघĄᬻ๖
чᰡສą喑᭜႖ၽ⮱⚔❴喑
ࣸవࣾ⮱ڲღ䮑γጒ҉হ⩌≨喑
ᰭ็⮱ᅞ᭜͑͗႖ၽ喑В ĄࣷⅡ
␡ウą̭ ㆨ⮱ⅯߖԎᖜȡ

Ąᒵ␎䋠⣝ౕ⮱⩌≨喑В喑
ЙΌ㺮ݘߖϧȡąɲ Ί⩌䄡ȡ

ఋ䶫喟䒙喑̭ Ѻ❣ϟᙌߕᬍ㑾ࣸ

⣝⟣喟䊝ܧ㠓䯫喑⿸ᔄ㺮ఋ្Ѓϧ

����Ꭱ喑ᱻ ⻨χ��ᆮ喑䌊ࢇ
Ѓ䖚䕴ϧ⩌䛺๔◦ጟ㏼䓴ࣨ
᪡᪡�ᎡȡຯϷ⮱Ѓጟ㏼უ
⿸͇喑ౕ 䗾ጋႶუ喑হၽᑍ㣦
ιϧӈ㕹λ䧮䖀䂓ᄌ႓䮏喑ᬒ
ၽࣵᐭ⮱̭䶢ȡĄ㷘ߎߠ
≫䖐ݝ䧮䖀䂓ᄌ႓䮏̭Ꭱࡷ喑ౕ
䂓Ⴥദ䃚͚ᓰጒ҉喑Ѓౕაэ
䘕ȡąᑍ㣦ा䃝㔲䔼䱟ȡ

թᓄ̭⮱᭜喑ᑍ㣦ₐ᭜ᒀ

Ꭱᖶᓰ⚔䶫ᱻࢇχ⮱៑ธȡᑍ
㣦হᱻࢇχह咱喑㔮უౕ⇠ࡄⰮ
⼓⮴ᇈጯᬹ叻࣬ȡ����Ꭱ喑ᱻ
ࡨχऄёౕ⼓⮴ᇈጯすιࢇ
䮏⇨⫄ᬣ喑ᑍ㣦ᖝᖝ᭜̭ऺ
៑ธȡĄᐭ⇎ᰶ⚔䶫Ѓ喑᭜
⮱̭͗ 喍ࣸ៑ธ喎䉌䉐Ѓ⮱៑
⤳喑䗐๖ࣸᰶθ喑݇ສо
ᖜ喑Вᰬթγ̭๖⤚ȡąᑍ㣦
ఋ䶫ȡᅞ䔆ᵤ喑͑ ͗ह咱ϧᚏᚏ

⛌䃳喑ο⪆γ㖁㈨ᐼ喑ᰶ γ̺
ᄾϑ≮ȡⰡݝ����Ꭱ喑͑ ͗ϧ
Ⴧᕸ❞ڠ㈨喑λ����Ꭱ㐀
྇喑ౕ 䗾ጋႶ̸ᄼუȡ

ౕᑍ㣦ⰸᲒ喑ᱻ χ䏘̷̺ࢇ
ϲϲᰶϧ㠞䯱䔆͗䬗ٶ◦喑ᰡ
䛺㺮⮱᭜ͽ㻯Ƞ䭠ٶȠႊ䶧䶫უ
ぶх⻭৮䉕॥ᑂγȡĄᰶγᆋ
λ㜗ጞ⮱ᄼუᏚ喑Ԗчສສߗ
喑̭߈ 䊤䔈ₒȡąᑍ㣦䄡ȡ

ఋ䶫ߴ喟 ϧ㷘㾶 Ąͧ��ऻᰭ㒻႓䂓ą

Η�ᰵ⮱ₓⅶ☚ᓄ▘▶ȡ̭๔ᬖ喑ɲ Ί⩌ᝡ̷ⰁȠᢏ̷̭䏘ݖ㥪⮱⌞㨊㞟ጒ㷲̷ࣨ
ጒȡЃϻ㔮უ⇠ࢄࢄ䭠ݝₓⅶጯ䱿ᆞ̭ࡧუ◩䧏ࢯጒ҉ᰶ̭⃢ᬣ䬡γȡ
Η⇎ᰶጒࣸⴒ䖀Ѓᰫ㏼̭ࣨ͗❞ၽ⮱㏼ࢳ喑䗐᭜Ѓౕڲᓰᰭ⌞ั⮱ё⫑ȡ
ΗຯϷЃহ❞ϧϻᰫ㏼⮱Ą⌞⌷ą䛹❙ܧᲒ喑߈ߗጒ҉Ƞ⩌≨喑㔹́٬ຠࣹڕ喑̭ ܴ䘪Ѓ
⮱ᓛԎऺႄ̭ᵤÿÿᬻ๖чᰡສȡ ȋ͈϶ k៑⡇⟤䬧䃜㔱䊡 ḸͥԩᏧΘڎḹ

ϰ
ᮍ
Ҟ

߯
ߞ
क
Ѩ
਼
ᑈ
⡍
߿

䘧

Ꭱ
݊
ᓰ
̺
ᩦ

◦
⛰
᱗
Გ

�(

1


